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Vftrstellvorrichtong 

Die Erfindung betrifft erne Verstellvorrichtung mit einer Basiseinheit und mil einer 
Lastaufnahmeeinheit, die durch ein Getriebe gekoppelt sind, das eine Bewegung der - 
Lastaufnahmeeinheit relativ zu der Basiseinheit in zwei unterschiedlichen Richtungen 
ermiJglicht. 

Eine derartige Verstellvorrichtung ist aus der DE 198 56 696 Al bekanm. Doit ist eine 
Verstellvorrichtung zum Anschluss an ein Stativ flir Operationsmikroskope beschrieben, 
rait der ein am Stativ aufgenommenes Operationsmikroskop in einer horizontalen Ebene 
verfahten werden kann. Diese Verstellvorrichtung hat eine Basiseinheit, welche an einen 
Tragerarm des Stativs angeschlossen ist. Mit dieser Basiseinheit ist ein Gehause 
verbunden, in dem eine als Lastaufnahmeeinheit fungierende Gleitscheibe gelagert ist. 
Diese Gleitscheibe halt ein am Stativ aufgenommenes Operationsmikroskop und kann 
mirtels zweier Spindeltriebe in einer horizontal Ebene bewegt werden. 

Die DE 31 47 863 Al offenbart ein Operationsmikroskop mit einer Verstellvorrichtung, 
die ein bewegen des am Stativ aufgenommenen Operanonsmikroskopes in horizontaler 
Richtung ermoglicht. Die Verstellvorrichtung hat eine Basiseinheit, die von einem 
Stativarm getragen wird und Uber eine Kreuzschlittenfiihrung mit einer 
Lastaufnahmeeinheit gekoppelt ist. Diese Lastaufnahmeeinheit tragi das 
Operationsmikroskop. Zum Antrieb der Kreuzschlittenfuhrung sind Spindeltriebe 
vorgesehen. 



Aus der EP l 222 896 Al ist eine Werkzeugmaschine bekannt, die einen Maschinentisch 
aufweisi, der entlang zweier, zaeinander orthogonaler Bewcgungsachsen verstellt werden 
Icann. Fur die Bewegung dieses Maschinentisches in einer horizontalen Ebene ist als 
LSngstrieb ein Zahnstangenmechanismus vorgesehen, der mit einem als Quertrieb 
dienenden Spindelmechanismus kombiniert ist. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfach and kompakt aufgebaute Verstellvonichtung 
bereitzustellen, die ein exaktes bewegen einer aufgenommenen Last in einer Ebene 
ermtigiicht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Verstellvonichtung mit den Merkmalen der Anspruche 1, 
15, 26, 37, 60 und 69 gelost. 

Bei einer solchen Verstellvorrichtung ist ein Getriebe vorgesehen, welches eine 
Basiseinheit mit einer Lastaufnahmeeinheit derart koppelt, dass eine Bewegung der 
Lastaufnahmeeinheit relativ zu der Basiseinheit moglichst in zwei unterschiedlichen 
Richtungen mOglich ist. Vor2ugsweise weist das Getriebe eine Koppelplatte auf, die mit 
^ zwei Kraftubertragungselementen in Wirkverbindung steht, Bei einer Bewegung der 

f ^ Lastaufnahmeeinheit Telativ zu der Basiseinheit rolli sich wenigstens ernes der 

KraftUbertragungselememe an der Koppelplatte ab. Auf diese Weise wird eine XY- 
Verstellvorrichtung geschaffen, welche sich insbesondere fur das bewegen von 
Maschinentischen bei Werkzeugmaschinen eignet. 



In Weiterbildung der Erfindung sind die Kraftubertragungselemente als sich an der 
Koppelplatte abrollende Ketteneinheiten oder Riemeneinheiten ausgebildet. Auf diese 
Weise wird eine Verstellvorrichtung geschaffen, mit der besonders grofie Kriifte 
ubercragen werden k&nnen. 

In Weiterbildung der Erfindung umfassen die KrafOlbenragungselemente 2wei an 
Drehachsen gelagerte Radelemente. Auf diese Weise wird eine mit geringen Kraften 
bewegbare Verstellvorrichtung bereitgestellt 

In Weiterbildung der Erfindung ist die Richtung der Drehachsen der Radelemente 
zuemander orthogonal. Auf diese Weise wird eine leichte Gangigkeit der 
Verstellvorrichtung gewahrleistet. 

In Weiterbildung der Erfindung ist eine weitere Koppelplatte vorgesehen, die mil den 
Kraftubertragungselementen in Wirkverbindung steht. Auf diese Weise wird ein 
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ttbersetzungsmechanismus geschaffen, der bewirkt, dass bei einer einfachen Umdrehung 
eines KraftUbertragungselementes die weitere Koppelplatte relativ zu der ersten 
Koppelplatte am das doppelte des Umfangs des KraftUbertragungselementes bewegt wird. 

In Weiterbildung der Erfindung ist eine ah Zahnplatte ausgebildete Koppelplatte 
vorgesehen. In Weiterbildung der Erfindung sind als Zahnrad ausgebildete Radelemence 
vorgesehen. Auf diese Weise wird eine reibungsanne VemeHvomchtung geschaffen, 
mittels der hohe Krafte Ubertragen werden kSnnen. 

In Weiterbildung der Versteilvorrichtung ist den Radelementen ein Antrieb zugeordnet 
Auf diese Weise kann eine gewUnschte Stelhmg der Lastaufnahmeeinheit zu der 
Basiseinheit prazise justiert werden. 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Antrieb als elektrischer Antrieb ausgcbildet. Auf 
diese Weise wird eine leicht steuerbare Versteilvorrichtung bereitgestellt. 

In Weiterbildung der Erfindung weist wenigstens eine Koppelplatte eine Ausnehmung zum 
durchfuhren von Kabeln auf. Auf diese Weise wird eine Versteilvorrichtung geschaffen, 
durch die hindurch Versorgungsstrange fUr ein mit der Versteilvorrichtung 
aufgenommenes GerSt gefiihrt werden konnen. 

In Weiterbildung der Erfindung ist eine Koppelplatte mit der Basiseinheit fest verbunden. 
Auf diese Weise versiarkt die Koppelplatte die mechanisehe Steifheit der Basiseinheit, so 
dass eine mit groflen Kraften beiastbare Versteilvorrichtung geschaffen wird. 

In Weiterbildung der Erfindung ist eine Koppelplatte mit der Lastaufnahmeeinheit fest 
verbunden. Auf diese Weise kann die Belastbarkeit der Lastaufnahmeeinheit erhdht 
werden. 

In Weiterbildung der Erfindung sind die Radelemente in einer mit der Basiseinheit fest 

verbundenen Lagereinheit gelagert. Auf diese Weise kann das Gewicht von Baugruppen, 

die in der Versteilvorrichtung transversal verschoben werden, reduziert werden. 

3 
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Bin Stativ mit einem Tragerarm zur Aufnahme einer Last, an dem eine erfindungsgemaBe 
Verstellvorrichtung vorgesehen ist ermtiglicht ein priteises bewegen dieser Las: in einer 
horizontalen Ebene. Wird beispielsweise an einem solchen Stativ ein Operationsmikroskop 
aufgenomrnen, so kann ein Benutzer die genaue Lage eines Beobachtungsfcldes einstellen 
oder den Schwerpunkt des Operationsmikroskopes in eine gewiinschte Stellang verfahren, 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den Zctchnungen dargestellt und 
werden nachfolgend beschrieben. 

Es zeigen: 

ein Stativ mit einer erfindungsgemaBen Verstellvorrichtung, an 
dem ein Operationsmikroskop aufgenomrnen ist; 

eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfuhrungsform fUr 
eine Verstellvorrichtung aus Figur 1 bei abgenommenen GehBuse; 

eine als Koppelplatte dienende Zahnplane der Verstellvorrichtung; 

eine weitere perspektivische Ansicht der Verstellvorrichtung bei 
abgenommenen Gehause; und 

eine Ansicht von Gehause und Getriebe der Verstellvorrichtung; 
und 

perspektivische Ansichten einer zweiten Ausfuhrungsform fUr 
eine Verstellvorrichtung aus Fig. I bei abgenommenen Gehause', 

und 

I 

4 



Figur 1 

Figur 2 

Figur 3 
Figur 4 



Figur 5 
Figur 6 
Figur 7 



Figur 8 
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F j gur 9 perspektivische Ansichten einer dritten Ausfuhrungsform fur eine 

VersteUvorrichtung aus Fig. I bei abgenommenem Gehfcuse; 

Figur 10 bis 

Pi gur 1 5 perspektivische Ansichten einer vierten Ausfuhrungsform f Ur eine 

Verstellvorrichtung aus Fig. 1 bei abgenommenen Gehause; 

Figur 16 und 

Figur 17 perspektivische Ansichten einer filnften Ausfuhrungsform fiir 

eine Verstellvorrichtung aus Fig. 1 bei abgenommenen Gehause; 

Figur 18 einen Ausschnitt eines Stativs mit einer weiteren alternativen 

erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform for eine Verstellvorrichtung 
mitdaran aufgenommeneni Qperationsmikroskop; 

Figur 19 in schematischer Darstellung eine Baugruppe der 

Verstellvorrichtung aus Figur 1 8 ; 

Figur 20 und 

Figur 21 sowie 

Figur 22 vcrschiedene perspektivische Ansichten von Baugruppen der 

Verstellvorrichtung aus Figur 20. 

Die Figur 1 zeigt ein Stativ 1, an dem ein Operationsmikroskop 2 mit einer 

Verstellvorrichtung 3 aufgenommen ist Das Stativ 1 hat einen drehbar gelagerten 

Start vfuB 4 mit beweglichen Gelenkarmen 5 und 6, die es ermOglichen, das 

Qperationsmikroskop 2 mit der Verstellvorrichtung 3 an einer beliebigen Stelle im Raum 

zu positionieren. Die Verstellvorrichtung 3 wird von dem Stativ 1 mit einem Haltearm 7 

5 
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getragen. Die Verstellvorrichtung 3 erm5glicht es, das Operationsmikroskop 2 in einer zur 
optischen Achse 8 des Operationsmikroskopes 2 senkrechten Ebene 9 in zwei zueinander 
senkrechten Richtungen transversal zu bewegen. 

Das Funktionsprinzip einer ersten AusfUhrungsform fur eine Verstellvorrichtung 3 aus 
Figur 1 wird anhand der Figuren 2 bis S naher eriautert. Soweit diese Figuren die gleichen 
Baugruppen zeigen, sind sie mit den selben Bezugszeichen kenntlich gemacht. 

Die Figur 2 zejgt eine Ansicht auf Baugruppen der Verscellvorrichtuiig 3 bei 
abgenommenem Gehiiuse. Die Verstellvorrichtung 3 hat eine Basiseinheit 21, die an den 
Haltearm 7 des Stativs 1 aus Figur 1 angeschlossen ist. Auf der Basiseinheit 21 ist mit 
einem Gleitlager ein DeckeJteil 23 eines Gehauses geflihrt, dessen Seitenwandung in der 
Figur 2 nicht dargestellt ist. Dieses Gehause ist durch ein Bodenteil 24 abgeschJossen- 

Die Verstellvorrichtung 3 umfasst weiter eine Getriebebaugruppe 25. Diese 
Getriebebaugruppe 25 wird von einem in der Figur 2 nicht dargestellten Halterahmen 
getragen, welcher an der ebenfaJls nicht dargestellten Seitenwandung des GehSuses 
festegelegt ist. 

Die Basiseinheit 21 ist mit einer ersten Koppelplatte in Form einer Zahnplatte 26 fest 
verbunden. Die Koppelplatte steht mit einem ersten Paar Radelementen in Form von 
Zahnradem 27, 28 in Wirkverbindung, die als KraftUbeitragungselemente fungieren. Diese 
ZahnrBder 27, 28 greifen in die Zahnplatte 26 ein. Weiter umfasst die Verstellvorrichtung 
eine Zahnplatte 29, die ebenfalls in Eingriff mit den Zahnriidem 27 und 28 steht. Diese 
^ / Zahnplatte 29 ist mit einer Lastaufnahmeeinheit 30 fest verbunden, an der ein 

Anschlussarm 31 zur Aufnahme einer Last ausgebildet ist. Die Lastaufnahmeeinheit 30 ist 
mit eineni Gleitlager auf dem Bodenteil 24 des Geh'duses gelagert. 



An einer zu den Drehachsen der Zahnr&der 27, 28 senkrechten Achse 32 ist ein Zahnrad 33 
angeordnet, dem ein weiteres Zahnrad 59 gegenUber liegt. Auch dieses Zahnrad 33 und das 
Zahnrad 59 kammen mit den Zahnplatten 26 und 29 und wirken als 
KraftUbertragungseiememe. 

6 
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Bei einer Bewegung der Zahnrader 27 und 28 entsprechend der mit dem Pfeil 34 
angedeuteten Drehrichtung wird die Lastaufiiahmeeinheit 30 der Verstellvorrichtung 3 in 
Richtung des Pfeils 35 verschoben. 

In entsprechender Weise fuhrt eine Bewegung des Zahnrades 33 und des 
gegenUberliegenden Zahnrades 59 bei einer mit dem Pfeil 36 angedeuteten Drehrichtung 
zu einer VersteJlimg der Lastaufnahmeeinheit 30 in Richtung des Pfeils 37. 

Bei einer Bewegung der Zahnrader 27 und 28 werden die ZShne der Zahnplatten 26 und 29 
relativ zu den Zahnen des Zahnrades 33 und denjenigen des gegenUberliegenden 
Zahnrades 59 bewegt. In entsprechender Weise bewegen sich bei einem sich drehenden 
Zahnrad 33 und dem gegenUberliegenden Zahnrad 59 die Zahnplatten 26 und 29 relativ zu 
den ZahnrBdern 27 und 28. 

Zum Antrieb der Zahnrader 27, 2S, 33 sowie des Zahnrades 59 sind Elektromotoren 38 und 
39 vorgesehen. 

Die Figur 3 zeigt die Zahnplatte 29 aus Figur 2. Die Zahnplatte 29 weist eine Vielzahl von 
in einer Ebene mit einem Kreuzmuster angeordneten Zahnen auf, deren Form auf die Form 
der Zahnrader 27, 28, 33 und 59 aus Figur 2 abgestimmt ist. Die Zahnplatte 29 hat eine 
Aussparung 40 durch welche elektrische Kabel oder Versorgungs strange fur eine an der 
Verstellvorrichtung aufgenommene medi2inisch-optische Ausrlistung gefohrt werden 
kflnnen. 

In Figur 4 ist die Verstellvorrichtung 3 mit dem Halterahmen 41 fur die Getriebebaugruppe 
25 dargestellt. . Der Halterahmen 41 ist in einer in der Figur 4 nicht gezeigten 
Seitenwandung eines Gehiiuses festgelegt. Bei einem Antrieb der Zahnrader 27 und 33 
mittels der Elektromotoren 38 und 39 wird das von der nicht dargestellten Seitenwandung, 
dem Deckelteil 23 sowie dem Bodenteil 24 gebildeten Gehausc in der mit den Pfeilen 42 
und 43 angedeuteten Ebene bewegt. Dabei wird der Halterahmen 41 mit dem Gehause 
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relativ zu der Basiseinheit 21 verfahren und gleichzeitig die Lastaufnahmeeinheit 30 
beziiglich des Gehauses bewegt- 

Die Figur 5 zeigt die Getriebebaugruppe 25 der in den Figuren 2 und 4 ge2eigten 
Verstellvorrichtung 3. Die Getriebebaugruppe 25 ist mit den Halterahmen 41 in die 
Seitenwandung 51 eines Gehauses eingesetzt. Die in die Zahnplatte 29 eingreifenden 
Zahnrader 27 und 28 sind fiir einen Gleichlauf mit Zahnradern 53 und 54 gekoppelt, 
welche uber eine starre Welle 52 verbunden sind, Der Elektromotor 38 treibt das Zahnrad 
53 uber ein Kegelradgetriebe 55 an. In entsprechender Weise steht das Zahnrad 33 mit 
einem Zahnrad 56 in Wirkverbindung, das wiederum ttber eine starre Welle 57 mit einem 
Zahnrad 58 gekoppelt ist. Das Zahnrad 58 kammt mit dem Zahnrad 59, welches dem 
Zahnrad 33 gegeniiberliegt, Auf diese Weise wird auch ein Gleichlauf der ebenfalls in die 
Zahnplatte 29 eingreifenden Zahnrader 33 und 59 gewahrleistet. Der als Antrieb fur die 
Zahnrader 33 und 59 dienende Elektromotor 39 ist wiederum mittels eines 
Kegelradgetriebes 60 in entsprechender Weise an das Zahnrad 58 gekoppelt. 

Die Anordnung der Getriebebaugruppe 25 in dem Halterahmen 41 gewahrleistet einen 
Freiraum 61 zur Durchfiihrung von nicht weiter dargestellten elektrischen Kabeln, 
Versorgungsstrangen Oder auch Lichtleitern durch die Verstellvorrichtung hindurch. 

In dem beschriebencn Ausfiihrungsbeispiel ist die Verstellvorrichtung mit zwei 
Zahnplatten ausgefiihrt. Es ist jedoch genauso gut moglich, lediglich eine Zahnplatte 
vorzusehen. Dabei kann die Zahnplatte fest an die Basiseinheit angeschlossen sein und die 
Getriebebaugruppe mit einer daran angeschlossenen Lastaufnahmeeinheit relativ zu dieser 
Zahnplatte bewegt werden- Umgekehrt kann aber auch die Getriebebaugruppe roit der 
Basiseinheit fest verbunden sein und in entsprechender Weise die Lastaufnahmeeinheit 
Uber eine mit ihr fest verbundene Zahnplatte verfahren werden. Darttber hinaus ist auch 
denkbar, mehrere Zahnplatten mit Getriebebaugruppe miteinander zu einer 
Sandwichanordnung zu kombinieren, urn so aufgrund von miteinander wirkenden 
Getrieben eine Verstellrichtung fur groBe Verstellwege zu crhalten. 

8 
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Bei der anhand der Figuren beschriebenen Verstellvorrichtung ist es im Qbrigen 
grundsatzlich auch mdglich, die in dem Haltrahmen 41 aufgenommene Getriebebaugruppe 
25 als mehrstufiges Getriebe auszubilden, das heiBt eine erste Zahnradgruppe ktat mit 
einer ersten Zahnplatte, diese Zahnradgruppe treibt dann entsprechende Zahnrader an 
welche wiederum ratt einer aweiten Zahnplatte k&mmen. 

Es ist auch denkbar, anstatt Zahnradeni bei der Verstellvorrichtung Ketteneinheiten oder 
Riemenel entente vorzusehen, die mit einer Koppelplatte entsprechend einem Zahnrad 
fonnschlUssig in Wirkverbindung stehen. Vorzugsweise sind hierfilr wenigstens zwei 
Ketteneinheiten senkrecht zueinander orientiert, so dass bei Bewegen der einen 
Ketteneinheit diese auf eine Koppelplatte wirkt, wogegen die andere Ketteneinhcit an 
dieser Koppelplatte entlanggleitet und umgekehrt 

Weiter ist es mSgiich, bei der anhand der Figuren beschriebenen Verstellvorrichtung nicht 
Zahnr'ader vorzusehen, sonder die Zahnrader durch Rollen z\x ersetzen und die Zahnplatten 
durch entsprechend glatte Scheiben zu ersetzen* Dabei muss jedocb die Oberflache der 
Rollen und der Platten so aufeinander abgestimmt sein, dass eine reibschlussige 
KraftUbertragung gewahrleistet ist. 

Die Figuren 6 und 7 eriautern das Funktionsprinzip eine zweite mogliche 
AusfUhrungsform 600a ftlr eine Verstellvorrichtung, wie sie in Figur 1 gezeigt ist Die 
Verstellvorrichtung 600a ist dabei ohne ein Gehause dargestellt, das ein Getriebe der 
Verstellvorrichtung 600a abdeckt. Soweit in den Figuren 6 und 7 identische Baugruppen 
der Verstellvonichtung gezeigt sind, tragen sie die gleichen Bezugszeichen. 

m 

Die Verstellvorrichtung 600a hat eine Basiseinheit 606, die an einem Haltearm 619 des 

Stativs 1 aus Figur 1 angeschlossen ist. An der Basiseinheit 606 ist mit einenn Gleitlager 

ein erstes Halteteil 602 gefiihrt, das mit dem nicht dargestellten Gehause der 

Verstellvorrichtung 600a fest verbunden ist. Dieses Gehause ist durch ein zweites Halteteil 

608, das als Bodenteil fungien, abgeschlossen. Die Verstellvorrichtung enthalt weiter ein 

Getriebe 600. Das Getriebe 600 umfasst eine erste Viergelenkkette 601 und eine zweite 

Viergelenkkette 607. Die erste Viergelenkkette 601 wetst eine Dreiecksstruktur mit einem 

9 
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Stirnbalken 601a auf, die uber Drehgelenke 601b und 601c mit Lenkereinheiten 60ld und 
60 le verbunden ist. 

Die erste Viergelenkkette 601 ist Uber die erste Lenkereinheit 601d mit einem ersten 
Drehgelenk 603 und uber die zweite Lenkereinheit 601e mit einem zweiten Drehgelenk 
604 an das erste Halteteil 602 angelenkt. Ober ein drittes Drehgelenk 605 ist die 
Dreiecksstruktur deT ersten Viergelenkkette 601 mit der Basiseinheit 606 verbunden. 

Die zweite Viergelenkkette 607 ist mit einem ersten Drehgelenk 609 und einem zweiten 
Drehgelenk 610 an dem zweiten Halteteil 608 angelenkt. Uber ein drittes Drehgelenk 611 
ist die sweite Viergelenkkette 607 mit der Lastaufnahmeeinheit 612 verbunden, Der 
Aufbau der zweiten Viergelenkkette 607 entspricht demjenigen der ersten Viergelenkkette 
601. Die zweite Viergelenkkette umfasst ebenfalls eine Dreiecksstruktur mit einem 
Stirnbalken 607a, der Uber Drehgelenke 607b und 607c mit Lenkereinheiten 607d und 
607e verbunden ist. 

Die erste Viergelenkkette 60i und die zweite Viergelenkkette 607 sind an Stirnbalken 601a 
und 607a zueinander festgelegt. 

Der ersten Viergelenkkette 601 ist ein Antrieb 613 zugeordnet. Dieser Antrieb 613 umfasst 
einen Elektromotor 617, der eine Spindel 615 antreibt. Diese Spindel 615 wirkt auf eine 
nicht weiter dargestcllte Mutter, die mit der ersten Viergelenkkette 601 verbunden ist. 
Durch drchen der Spindel wird diese Mutter translatorisch bewegt, urn so eine 
Schwenkbewegung der ersten Viergelenkkette 601 und die Drehgelenke 603 und 604 
hervorzurufen. 

Der zweiten Viergelenkkette 607 ist ein Antrieb 614 zugeordnet. Dieser Antrieb umfasst 
ebenfalls einen Elektromotor 618, der auf eine Spindel 616 wirkt. Uber eine Mutter kann 
durch Drehen der Spindel 616 die zweite Viergelenkkette 607 urn das erste Drehgelenk 
609 und das zweite Drehgelenk 610 fUr eine Schwenkbewegung ausgeienkt werden. 



10 
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Die Basiseinheit 606 ist mil einem Haltearm 619 fest verbunden. In entsprechender Weise 
ist der Lastaufnahmeeinheit 612 ein Anschlussarm 620 zugeordnet. 

Urn bei einer mittels der Elektromotoren 617 and 618 angetriebenen Bewegungen von 
erster und zweiter Viergelenkkette eine Verfahrbewegung von Haltearm 619 bzw, 
Anschlussarm 620 relativ zu dem ersten Halteteil 602 und zu dem zweiten Halteteil 608 zu 
erm&glichen, ist in dem ersten Halteteil 602 eine Aussparung 621 vorgesehen und in dem 
zweiten Halteteil 608 eine Aussparung 622. 

Die Figuren 8 und 9 erlautem das Funktionsprinzip einer weiteren Ausfuhrungsfomi 800 
fUr eine in derFigur 1 gezeigte Vevstellvorrichtung 3. Die dargestellte Verstellvorrichnmg 
800 ist dabei ohne ein Gehause abgebildet, um eine entsprechende Sicht auf 
Oetriebebaugruppen in der Verstellvorrichtung zu erm&glichen, Soweit in den Figuren 8 
und 9 identische Baugruppen der Verstellvorrichtung gezeigt sind, tragen sie die gleichen 
Bezugszeichen. 

In der Verstellvorrichtung 800 aus Figur 8 ist ein Hebelgetriebe 801 vorgesehen. Die 
Verstellvorrichtung 800 umfasst eine Basiseinheit 805, die mit einer Lastaufnahmeeinheit 
806 durch das Hebelgetriebe 801 gekoppelt ist. Das Hebelgetriebe 801 hat ein 
Hebelelement 802, welches mittels eines Kugelgelenks 803 in einem Halteteil 804 gelagert 
ist. Dieses Hebelelement 802 steht mit der Basiseinheit 805 und der Lastaufnahmeeinheit 
806 in Wirkverbindung. Hierzu ist an der Basiseinheit 805 ein Kugelgelenk 813 
vorgesehen. In entsprechender Weise befindet sich an der Lastaufnahmeeinheit 806 ein 
Kugelgelenk 814. 

Cber das in den Figuren 8 und 9 nicht dargestellte Gehause ist das Halteteil 804 mit einem 
Deckelteil 815 und einem Bodenteil 818 fest verbunden. So ist das Halteteil 804 relativ zu 
dem Deckelteil 815 der Verstellvorrichtung b2w. dem Bodenteil 818 der 
Verstellvorrichtung festgelegt. Es versteht sich, dass auch eine andere Form der 
Verbindung von Deckelteil 815, Halteteil 804 und Bodenteil 818 als uber eine 
Gehausewandung moglich ist. So ist beispielsweise auch das Festlegen dieser Baugruppen 
mittels Verbindungsstaben denkbar, 
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Zum Bewegen des Hebelelements 802 gibt es in der VerstelWoirichtung 800 Antriebe 807 
und 808. Diese Antriebe umfassen jeweils Elektromotoren 811 und 812 mit einer Spindel 
809 bzw. 810. Der Elektromotor 811 ist an dem Haiteteil 804 far das Kugelgelenk 803 
abgestiitzL Seine Spindel 809 wirkt auf eine Muttereinheit 821, die mil einem Schiitten 
822 an der Lastaufnahmeeinheit 806 gefUhrt ist. 

In entsprechender Weise ist der Elektromotor 812 an dem Haiteteil 804 abgestiitzt. Er 
wirkt mit seiner Spindel 810 auf eine Muttereinheit 822, die mit einera Schiitten 823 an der 
Basiseinheit 805 gefUhn ist. Durch Bewegen der SpindeJn 809 bzw. 810 k5nnen die 
Lastaufnahmeeinheit 806 und die Basiseinheit 805 relativ 2U dem Haiteteil 804 fur das 
Kugelgelenk 803 des Hebelelements 802 bewegt werden. 

Urn eine Bewegung eines mit der Basiseinheit 805 verbundenen Haltearmes 820 relativ zu 
dem Deckelteil 815 zu ermttglichen, ist in den Deckelteil 815 eine Ausnehmung 816 
vorgesehen. In entsprechender Weise ist in dem Bodenteil 818 eine Ausnehmung 819 zur 
Bewegung eines Anschlussarms 824 vorgesehen. 

Die Figuren 10 und 15 erl&utern das Funktionsprinzip einer weiteren AusfUhrungsform 
1000 far eine in der Figur 1 gezeigte Verstellvorrichtung 3. Die dargestellte 
Verstellvorrichtung 100 ist dabei ohne ein Gehause abgebildet, urn eine entsprechende 
Sicht auf Getriebebaugruppen in der Verstellvorrichtung zu ermdglichen. Soweit in den 
Figuren 10 bis 15 identische Baugruppen vorgesehen sind, tragen sie die gleichen 
Bezugszeichen. 

Die Verstellvorrichtung 1000 umfasst eine Basiseinheit 1001, die mit einer 
Lastaufnahmeeinheitl002 durch ein Getriebe 1003 gekoppelt ist. Dieses Getriebe 1003 
ermOglicht eine Bewegung der Lastaufnahmeeinheit 1002 relativ zu der Basiseinheit 1001 
in zwei unterschiedlichen Richtungen. 

In dem Getriebe 1003 sind Bandelemente 1004, 1005, 1006, und 1007 vorgesehen, die eine 

Bewegung der Basiseinheit 1001 mit einer Bewegung der Lastaufnahmeeinheit 1002 
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koppeln. Die Bandelemente 1004 und 1005 bilden ein erstes Bandelementpaar und die 
Bandelemente 1006 und 1007 eine zweites Bandelementpaar. Diese beiden 
Bandelementpaare sind zueinander orthogonal gefUhrt, 

Die Basiseinheit 1001 ist mit einem Gleitlager an einer ersten Halteeinheit 1008 gefUhrt ist 
Diese erste Halteeinheit 1008 als Deckelteil eines GehUuses ausgebildet ist. 

In entsprechender Weise ist die Lastaufnahmeeinheit 1002 mit einem Gleitlager an einer 
zweiten Halteeinheit 1009 gefiihrt. Diese zweite Halteeinheit 1009 ist als Bodenteil eines 
Gehauses ausgebildet. 

Uro die Lastaufnahmeeinheit 1009 relativ zu der Basiseinheit 1002 zu bewegen, ist ein 
Antrieb 1010 vorgesehen, Dieser Antrieb umfasst einen ersten Elektromotor 1011 mit 
einem ersten Spindeltrieb 1012 und einen zweiten Elektromotor 1013 mit einem zweiten 
Spindeltrieb 1014. Der erste SpindeJtrieb und der zweite Spindeltrieb 1014 ist an der ersten 
Halteeinheit 1008 gelagert. 

Der Antrieb 1010 umfasst ein erstes Lenkerelement 1015, das an einer auf dem ersten 
Spindeltrieb 1012 gefUhrten ersten Mutter 1016 und an der Basiseinheit 1001 angelenkt ist. 
Weiter enthalt der Antrieb ein zweites Lenkerelement 1017, das auf einer auf dem zweiten 
Spindeltrieb 1014 gefuhrten zweiten Mutter 1018 und an der Basiseinheit 1001 angelenkt 
ist. 



Als Teil des Antriebs 1010 ist femer ein drittes Lenkerelement 1019 vorgesehen, das auf 
einer auf dem zweiten Spindeltrieb 1014 gefUhrten dritten Mutter 1020 und an der 
Basiseinheit 1001 drehbeweglich befestigt ist 

Das erste Lenkerelement 1015 und das zweite Lenkerelement 1017 sind zueinander 
parallel. 

Das Bandelement 1004, 1005, 1006, 1007 ist jeweils mit einer Gleitbuchse 1021, 1022, 

1023, 1024 auf einer mit der Basiseinheit 1001 fest verbundenen Fuhrungswelle 1025; 
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1026, 1027, 1028 gefuhrt. Alteniativ hierzu ware natiirlich auch eine feste Verbindung von 
FUhrungswellen und Lastaufnahmeeinheit denkbar. Den Bandelementen 1004, 1005, 1006, 
1007ist jeweils eine Umlenkrolle 1033, 1034, 1035, 1036 2Ugeordnet, liber die sie gefuhrt 
stnd. 

Die Umlenkrollen 1033, 1034, 1035, 1036 sind jeweils in einer Lagcrung aufgenommen, 
welche relativ zu der ersten Halteeinheit 1008 festliegt. Alternaiiv hierzu ware natiirlich 
auch eine feste Lagerung relativ zu der zweiten Halteeinheit 1009 m5glich. 

An der Basiseinheit 1001 ist ein erster Haltearm 1037 und an der Lastaufnahmeeinheit 
1002 ist ein Anschlussarm 1038 ausgebildet. 

Die erste Halteeinheit 1008 weist eine Ausnehmung 1039 fiir den ersten Haltearm 1037. 
Entsprechend hat die zweite Halteeinheit 1009 hat eine Ausnehmung 1040 fur einen 
Anschlussarm 1038. 

Die Figuren 16 und 17 erlHute™ das Funktionsprinzip einer weiteren Ausfuhmngsforra 
1800 fur eine in der Figur 2 gezeigte VerstelJvorrichtung 3. Die dargestellte 
Verstellvorrichtung 1800 ist dabei ohne ein Gehause abgebildet, urn eine entsprechende 
Sicht auf Getriebcbaugruppen in der Venstellvonichtung zu ermtfglichen. 

In der Verstellvorrichtung 1800 aus Figur 16 ist ein Rautengetriebe 1801 mit einem 
Gelenkparallelogramm 1802 vorgesehen. Dieses Gelenkparallelogramm hat ein erstes 
Lenkerelement 1803, das uber ein erstes Drehgelenk 1803a mit einem zweiten 
Lenkerelement 1804 verbunden ist. Dieses zweite Lenkerelement 1804 ist liber ein 
Kugelgelenk 1809 mit einem dritten Lenkerelement 1805 verbunden. An dieses dritte 
Lenkerelement 1805 ist mit einem Drehgelenk 1805a ein viertes Lenkerelement 1806 
angeienkt. t)bcr ein Kugelgelenk 1807 ist dieses vierte Lenkerelement 1806 mit dem ersten 
Lenkerelement 1803 verbunden. 

Das Gelenkparallelogramm 1802 ist uber das Kugelgelenk 1807 an eine Basiseinheit 1808 
und uber das Kugelgelenk 1809 an eine Lastaufnahmeeinheit 1810 angeienkt. 

14 
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Die Basiseinheit ist mit einem nicht wetter dargestellten Gleitlager an einem Deckeltcil 
1820 gefilhn. In entsprechender Weise liegt die Lastaufnahmeeinheit mit einem Gleitlager 
an einem Bodenteil 1821 an. 

An dem Basisteil 1808 ist ein Haltearm 1823 angeordnet. Dieser HaJtearm 1823 ragt durch 
eine Ausnehmung 1822 in dem Deckelteil 1820. An der Lastaufnahmeeinheit 1810 
befmdet sich ein Anschlussarm 1825. Entsprechend dem Haltearm 1823 ragt dieser 
Anschlussarm 1825 durch eine Ausnehmung 1824 im Bodenteil 1821. 

Das Deckelteil 1820 und das Bodenteil 1821 sind uber das nicht dargestellte GehSuse Starr 
verbunden. 

^ Zura Bewegen der Verstellvorrichtung sind Antriebe 1811, 1812 und 1813 vorgesehen. 

Der Antrieb 1811 umfasst einen Elektromotor 1817. der eine Spindel 1S14 antreibt. Diese 
Spindel wirkt auf eine Mutter 1826, die an dem ersten Drehgelenk 1803a angeordnet ist. 
Der Antrieb 1812 hat einen Elektromotor 1818, rait dem eine Spindel 1815 bewegt wird, 
Diese Spindel 1815 wirkt auf eine Mutter 1827 an dem Drehgelenk 1805a. 

Der Antrieb 1813 ist mit einer Schlittenfiihrung 1828 an dem Bodenteil 1821 
aufgenommen und dort in einer Richtung parallel zu den Spindeln 1814 und 1815 
verschiebbar. Dem Antrieb 1813 ist ein Elektromotor 1819 zugeordnet, der eine Spindel 
1816 antreibt, welche auf ein Gewinde in dem Kugelgelenk 1809 wirkt. 

Die Antriebe 1811, 1812 und 1813 sind an dem Bodenteil der Verstellvorrichtung 1800 
^ abgestutzt. Mittels der Antriebe 1811 und 1812 kann der Anschlussarm 1825 relativ zu 

dem Haltearm 1823 in Richtung der Spindeln 1814 und 1815 der Elektromotoren 1817 und 
1818 bewegt werden. Senkrecht zu dieser Bewegungsrichtung ermOglicht in 
entsprechender Weise der Antrieb 1813 eine Relativbewegung von Anschlussarm 1825 
und Haltearm 1823. 

Mittels der Antriebe 1811 und 1812 kann der Anschlussarm 1825 relativ zu dem Haltearm 

1823 in einer Richtung parallel zu den Spindeln 1814 und 1815 bewegt werden. Der 
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Antrieb 1813 gewfthrleistet eine Relativbewegung von Anschlussarm 1825 und Haltearm 
1823 senkrecht zu dieser Richtung, indem das Gelenkparallelogramm 1802 verkippt wird. 
Das fur eine solche Bewegung erforderliche Strecken des Gelenkparallelogramms 1802 
wird dann Uber die Antriebe 181 1 und 1812 gewahrleistet. 

Die Figur 18 zeigt einen Ausschnitt ernes Stativs 2000a mit einer weiteren altemativen 

erfindungsgem&Ben AusfUhrungsform fUr eine Verstellvoirichtung 2000, an dem ein 

Operationsmikroskop aufgenommen ist. Das Siativ 2000a hat einen Tragarm 2000b mit 

einer Basiseinheit 2001. An dieser Basiseinheit ist mit einer ersten Drehachse 2006 ein 

erstes DrehgHed 2004 angelenkt. Dieses erste DrehgJied 2004 tragt ein um eine zweite 

Drehachse 2007 drehbewegliches zweites DrehgHed 2005, Mit einer dritien Drehachse 

r 2008 ist an dem zweiten Drehglied 2005 eine Lastaufnahmeeinheit 2002 mit 

J* 

Operationsmikroskop 2010 angeordnet. 

Bei der Verstellvorrichtung 2000 sind die erste Drehachse 2006 und die zweite Drehachse 
2007 zueinander versetzt angeordnet. Ebenso siod die zweite Drehachse 2007 und die dritte 
Drehachse 2008 zueinander versetzt. 

Das erste Drehglied 2004 und das zweite Drehglied 2005 sind das Schrag2ylinder 
ausgebildet, die vorzugsweise eine eliptische QuerschnittsflSche aufweisen. Diese Form der 
Drchglieder ermOglicht, dass auch bei verdrehter Verstellvorrichtung keine scharfen Kanten 
auftreten, die eine Verletzungsgefahr hervorrufen konnten. Daruber hinaus sind solche 
Oberfiachen ieicht reinigbar und sterilisierbar. 

^# Die Figur 19 zeigt eine Schnittansicht der Drehglieder 2004 und 2005 aus Figur 18 mit 

darin vorgesehenen Antrieben in Form von Elektromotoren 2101 und 2102. Die 
Elektromotoren 2101 and 2102 bewegen Antriebswellen 2106 und 2107, denen ein 
Antriebsritzel 2108 und 2109 zugeordnet ist. Diese Antriebsritzel 2108 und 2109 kammen 
mit nicht waiter dargestellten Zahnkranzen. Die Antriebswelle 2108 steht unter einem 
Winkel zu einer Anschlussflache 2U0 des ersten Drehgliedes 2005 zur Basiseinheit 2001 
aus Figur 18. In entsprechender Weise steht die Antriebswelle 2107 unter einem Winkel zur 
Anschlussfiache 2011 des zweiten Drehgliedes 2005. Vorzugsweise ist die Orientierung der 
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Antriebswellen 2106 and 2107 parallel 2u der Mantelflache 2111 und 2112 des ersten 
Drehgliedes 2004 und des zweiten Drehgliedes 2005. 

Urn eine besonders hohe Stability der Drehglieder 2004 und 2005 aus Figur 18 zu 
gewahrleisten, haben diese die in den Figuren 21 bis 23 gezeigte wabenformige 
Profilstruktur- Diese wabenTbrmige Profilstruktur ermtfglicht insbesondere eine leichte 
KabeldurchfUhrung durch ein entsprechend ausgerUstetes Stativ fur Operationsmikroskope. 

Es sei bemerkt, dass sich die beschriebenen Verstellvorrichtungen grundsatzlich nicht nur 
Air das Verfahren von an einem Stativ aufgenommener medizinisch optischer Au&riistung 
eignet, sondem genauso gut fur das bewegen eines Maschinentisches bei 
Werkzeugmaschinen eingesetzt werden kann. 





17 



FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 18 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:5? 



CZ OKO PAT * 008921952221 Irt* 




i*tte»lAnspruche: 

1. Verstellvorrichtung 

mit einer Basiseinheit und 

mit einer Lastaufnahmeeinheit, die dutch ein Getriebe gekoppelt sind, das eine 
Bewegung der Lastaufnahmeeinheit relativ zu der Basiseinheit in zwei 
unterschiedlichen Richtungen ermOglicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Getriebe eine Koppelplatte (26) aufweist, die mit mindestens zwei 
KraftUbertragungselementen (27, 33; 28, 59) in Wirkverbindung steht, und bei einer 
Bewegung der Lastaufnahmeeinheit (30) reJativ 2U der Basiseinheit (21) sich 
wenigstens eines der Kraftubertragiingselemente (27, 33, 28, 59) an der Koppelplatte 
(26) abrollt 

2. Verstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
KraftUbertragungseiemente als sich an der Koppelplatte abrollende Ketteneinheiten 
oderRiemeneinheiten ausgebildet sind. 

3. Verstellvorrichtung nach Anspruch i Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kraftiibertragungselemente zwei an Drehachsen gelagerte Radelemente (27, 33, 28, 
59) umfassen. 

4. Verstellvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Richtung der 
Drehachsen (32) der Radelemente (27, 33; 28, 59) zueinander orthogonal ist. 

5. Verstellvonlchtung nach einem der Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Zahnrad (27, 33, 28, 59) ausgebildete Radelemente vorgesehen sind. 
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6. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche i bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine weitere Koppelplatte (29) vorgesehen ist, die mil den 
Kraftiibertragungselementen (27, 33; 28, 59) in Wirkverbindung steht. 

7. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine als Zahnplatte (26, 29) ausgebildete Koppelplatte vorgesehen ist. 

8. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass den Kraftiibertragungselementen ein Antrieb (38, 39) zugeordnet ist, 

9. Verstellvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb als 
elektrischer Antrieb (38, 39) ausgebildet ist. 

10. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens eine Koppelplatte (29) eine Ausnehmung (40) zum durchfuhren 
von Kabeln aufweist. 

11. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Koppelplatte (26) mit der Basiseinheit (21) fest verbunden ist. 

12. Verstellvorrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kraftubertragungselemente in einer mit der Basiseinheit fest verbundenen 
Lagereinheit gelagert sind. 

13. Verstellvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Koppelplatte (29) mit der Lastaufnahmeeinheit (30) fest verbunden ist. 

14. Stativ (1) mit einem Tragerarm (7) zur Aufnahme einer Last, an dem eine 
Verstellvorrichtung (3) gemaB einem der AnsprUche 1 bis 13 vorgesehen ist. 

1 5 . Ver ste 1 1 vorri ch t ung 
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mit einer Basiseinheit und 

mit einer Lastaufnahmeeinheit, die durch ein Getriebe gekoppelt sind, das eine 
Bewegung der Lastaufnahmeeinheit relativ zu der Basiseinheit in zwei 
unterschiedlichen Richtungen ermoglicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Getriebe (600) eine erste Gelenkkette (601) aufweist, die an einem ersten 
Halteteil (602) mit einem ersten Drehgelenk und einem zweiten Drehgelenk (604) 
gelagert ist und Uber ein drittes Drehgelenk (605) mit einer Basiseinheit (606) in 
Wirkverbindung stent, sowie eine zweite Viergelenkkette (607) umfasst, die an 
einem zweiten Halteteil (608) mit einem ersten Drehgelenk (609) und einem 
zweiten Drehgelenk (610) gelagert ist und Uber ein drittes Drehgelenk (611) mit 
einer Lastaufnahmeeinheit (612) in Wirkverbindung steht, wobei der erste 
Viergelenkkette (601) mit der zweiten Viergelenkkette (607) fest verbunden ist. 

16. Verstellvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zum bewegen 
einer Viergelenkkette (601, 607) ein Antrieb (613, 614) vorgesehen ist. 

17. Verstellvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
(613, 614) als Spindeltrieb (615, 616) mit Elektromotor (617, 618) ausgebildet ist. 

18. Verstellvorrichtung nach einem der AnsprUche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Basiseinheit ein Haltearm (619) angeordnet ist 

19. Verstellvoirichtung nach einem der AnsprUche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Lastaufnahmeeinheit (612) ein Anschlussarm (620) angeordnet ist. 

20. Verstellvorrichtung nach einem der AnsprUche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste Haltetei I (602) als Deckelteil ausgebildet ist. 
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21. Verstellvomchtung nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass das zweite Hahete.il (608) als Bodenteil ausgebildet isL 

22. Verstellvomchtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, das& die 
Basiseinheit (606) mit einem Gleitlager an dem Deckeheil gefuhrt ist. 

23. Vemellvomchtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Deckelteil (602) eine Aussparung (621) fur den Haltearm (619) aufweist. 

24. Verstellvomchtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lastaufnahmeeinheit (612) mit einem Gleitlager am Bodenteil (608) gefUhrt ist, 

25. Verstellvomchtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Bodenteil 
(608) eine Aussparung (622) fUr den Anschlussann (620) aufweist 

26. Vetstellvorrichtung 

rait einer Basiseinheit und 

mit einer Lastaufnahmeeinheit, die durch ein Getriebe gekoppelt sind, das eine 
Bewegung der Lastaufnahmeeinheit relativ zu der Basiseinheit in zwei 
unterschiedlichen Richtungen ermttglicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Getriebe (801) ein Hebelelement (802) aufweist, das mit einem Kagelgelenk 
(803) in einem Halteteil (804) gelagert ist und mit der Basiseinheit (805) und der 
Lastaufnahmeeinheit (806) in Wirkverbindung steht. 

27. Verstellvorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass sum bewegen 
des Hebelelements (802) ein Antrieb (807, 808) vorgesehen ist. 
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28. Veretellvorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
Spindeluiebe (809, 810) mil Elektromotor (811, 8 12) vorgesehen sind. 

29. Verstellvorrichtung nach einem der Ansprilche 26 bis 28, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wirkverbindung von Hebelelement (802) und Basiseinheit (805) als 
Kugelgelenk (813) ausgebildet ist, 

30. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wirkverbindung von Hebelelement (802) und Lastaufnahmeeinheit (806) 
als Kugelgelenk (814) ausgebildet ist. 




31. Verstellvomchtung nach einem der AnsprUche 26 bis 30, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Basiseinheit (805) ein Haltearm (820) angeordnet ist. 



32. Verstellvorrichtung nach einem der AnsprUche 26 bis 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Lastaufnahmeeinheit (806) ein Anschlussarm (817) angeordnet ist. 

33. Verstellvomchtung nach einem der Anspriiche 26 bis 31, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Basiseinheit (605) mit einem Gleitlager an einem Deckelteil (815) eines 
Gehauses gefUhrt ist. 

34. Verstellvomchtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Deckelteil (815) eine Ausnehmung (816) zur Bewegung eines Anschlussarms (817) 
aufweist. 

35. Verstellvorrichtung nach einem der AnsprUche 26 bis 34, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lastaufnahmeeinheit (806) mit einem Gleitlager an einem Bodenteil (818) 
eines Geh£uses gefUhrt ist. 

36. Verstellvorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass das Bodenteil 
(818) eine Ausnehmung (819) zur Bewegung eines Haltearms (820) aufweist. 
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37 . V erste 1 1 vorri ch tun g 

rait einer Basiseinheit und 

mit einer Lastaufnahmeeinheit, die dutch ein Getriebe gekoppelt sind, das eine 
Bewegung der lastaufnahmeeinheit relativ zu der Basiseinheit in zwei 
unterschiedlichen Richtungen ermoglicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Getriebe (1003) wenigstens ein Bandelemem (1004, 1005, 1006, 1007) 
umfasst, urn eine Bewegung der Basiseinheit (1001) mit einer Bewegung der 
Lastaufnahmeeinheit (1002) zu koppeln. 

38. Verstellvorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe 
(1003) ein erstes Bandelementpaar (1004, 1005) und ein zweites Bandelementpaar 
(1006, 1007) umfasst, urn eine Bewegung der Basiseinheit (1001) mit einer 
Bewegung der Lastaufhahineeinheit (1002) zu koppeln. 

39. Verstellvorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass das erste 
Bandelementpaar (1004, 1005) und das zweite Bandelementpaar (1006, 1007) 
zueinander orthogonal gefuhrt sind. 

40. Verstellvorrichtung nach einem der Anspruche 37 bis 39, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Basiseinheit (1001) mit einem Gleitlager an einer ersten Halteeinheit 
(1008) gefUhrt ist. 

41. Verstellvorrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Halteeinheit (1008) als Deckelteil ernes Gehauses ausgebildet ist. 
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42. Verstellvomchtung nach einem der AnsprUche 37 bis 41, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lastaufnahmeeinheit (1002) mit einem Gleitlager an einer zweiten 
Halteeinheit (1009) gefiihrt ist. 

43. Verstellvorrichtung nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite 
Halteeinheit (1009) als Bodenteil eines Gehauses ausgebildet ist. 

44. Verstellvorrichtung nach einem der AnsprUche 37 bis 43, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Antrieb (1010) vorgesehen 1st, urn die Lastaufnahmeeinheit (1009) relativ 
zu der Basiseinheit (1002) zu bewegen. 

45. Verstellvorrichtung nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
(1010) einen ersten Elektromotor (1011) mit einem ersten Spindeltrieb (1012) und 
einen zweiten Elektromotor (1013) mit einem zweiten Spindeltrieb (1014) umfasst 

46. Verstellvorrichtung nach Anspruch 45, soweit Anspnich 45 auf Anspruch 40 
zurllckbezogen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Spindeltrieb und der 
zweite Spindeltrieb (1014) an der ersten Halteeinheit (1008) gelagert ist. 

47. Verstellvorrichtung nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
(1010) ein erstes Lenkerelement (1015) umfasst, das an einer auf dem ersten 
Spindeltrieb (1012) gefohrten ersten Mutter (1016) und an der Basiseinheit (1001) 
angelenkt ist. 

48. Verstellvorrichtung nach Anspruch 46 Oder 47, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Antrieb (1010) ein zweites Lenkerelement (1017) umfasst, das auf einer auf dem 
ersten Spindeltrieb (1012) gefUhrten zweiten Mutter (1018) und an der Basiseinheit 
(1001) angelenkt ist. 

49. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 46 bis 48, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Antrieb (1010) ein drittes Lenkerelement (1019) umfasst, das auf einer auf 
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dem zweiten Spindeltrieb (1014) gefuhrten dritten Mutter (1020) und an der 
Basiseinheit (1001) angelenkt ist. 

50. Verstellvorrichtung nach Anspruch 49, soweit Anspruch 49 auf Anspruch 48 
zurilckbezogen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Lenkerelement (1015) 
und das dritte Lenkerelement (1017) zueinander parallel sind. 

51. Verstellvorrichtung nach cinem der Anspriiche 37 bis 50, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bandeleraent (1004, 1005, 1006, 1007) mit einer Gleitbuchse (1021, 1022, 
1023, 1024) auf einer mit der Basiseinheit (1001) fest verbundenen Fuhrungswelle 
(1025, 1026, 1027, 1028) gefuhrt ist. 

52. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 37 bis 51, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bandelement mit einer Gleitbuchse (1021, 1022, 1023, 1024) mit einer auf 
der Lastaufnahmeeinheit (1002) fest verbundenen Fuhrungswelle (1029, 1030, 
1031, 1032) gefuhrt ist. 

53. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 37 bis 52, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bandelement (1004, 1005, 1006, 1007) Uber eine Umlenkrolle (1033, 

1034, 1035, 1036) gefilhrt ist. 

54. Verstellvorrichtung nach Anspruch 53, soweit Anspruch 53 auf Anspruch 40 
zurilckbezogen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkrolle (1033, 1034, 

1035, 1036) in einer Lagetung aufgenommen ist, welche relativ zu der ersten 
Halteeinheit (1008) festliegt. 

55. Verstellvorrichtung nach Anspruch 54 Oder Anspruch 53, soweit Anspruch 53 auf 
Anspruch 42 zurilckbezogen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenkrolle 
(1033, 1034, 1035, 1036) in einer Lagerung aufgenommen ist, welche relativ zu der 
zweiten Halteeinheit (1009) festliegt. 



25 



FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVSPRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 26 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 CZ OKO PAT * 008921952221 r«W« v*t 



56. Verstellvorrichtung nach einem der Ansprfiche 37 bis 55, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Basiseinheit (1001) ein erster Haltearm (1037) ausgebildet ist. 

57. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 37 bis 56, dadurch gekcnnzeichnet, 
dass an der Lastaufnahmeeinheit (1002) ein Anschlussarm (1038) ausgebildet ist. 

58. Verstellvorrichtung nach Anspruch 56, soweit Anspruch 56 auf Anspruch 40 
zuriickbezogen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Halteeinheit (1008) eine 
Ausnehmung (1039) fur den ersten Haltearm (1037) aufweist. 

59. Verstellvorrichtung nach Anspruch 57, soweit Anspruch 57 auf Anspruch 42 
zuriickbezogen ist, dadurch gekcnnzeichnet, dass die zweite Halteeinheit (1009) 
eine Ausnehmung (1040) fiireinen Anschlussarm (1038) aufweist. 

60. Verstellvorrichtung 

mit einer Basiseinheit und 

mit einer Lastaufnahmeeinheit, die durch ein Getriebe gekoppelt sind, das eine 
Bewegung der Lastaufnahmeeinheit relativ zu der Basiseinheit in zwei 
unterschiedlichen Richtungen erm5glicht ? 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Getriebe (1801) ein Gelenkparallelogramm (1802) aus cinem ersten 
Lenkerelement (1803), einem zweiten Lenkerelement (1804), einem dritten 
Lenkerelement (1805) und einem vierten Lenkerelement (1806) umfasst, das mit 
einem CTSten Kugelgelenk (1807) an der Basiseinheit (1808) mit einem zweiten 
Kugelgelenk (1809) an der Lastaufnahmeeinheit (1810) gelageit ist. 

61. Verstellvorrichtung nach Anspruch 60, dadurch gekcnnzeichnet, dass zum bewegen 

des Gelenkparallelogramms (1802) ein Antrieb (1811, 1812, 1813) vorgesehen ist. 
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62 Verstellvorrichtung nach Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
drei Spindeltriebe (1814, 1815, 1816) mit Electromotor (1817, 1818, 1819) 
umfasst. 

63. Verstellvorrichtung nach einem der AnsprUche 60 bis 62, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Basiseinheit (1808) ein Halteatm (1823) angeordnet ist, 

64. Verstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 60 bis 63, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Lastaufnahmeeinheit (1810) ein Anschlussarm (1825) angeordnet ist. 

65. Verstellvorrichtung nach einem der AnsprUche 60 bis 64, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Basiseinheit (1108) mit Gleitlager an einem Deckelteil (1820) eines 
Gehftuses gefuhrt ist. 

66. Verstellvorrichtung nach einem der AnsprUche 60 bis 65, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lastaufnahmeeinheit (1810) mit einem Gleitlager an einem Bodenteil 
(1821) eines Gehauses gefahrt ist. 

67. Verstellvorrichtung nach Anspruch 66, dadurch gekennzeichnet, dass das Bodenteil 
1821 eine Ausnehmung (1822) zur Bewegung des Haltearms (1823) aufweist. 

68. Verstellvorrichtung nach Anspruch 65, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Deckelteil (1820) eine Ausnehmung (1824) zur Bewegung des Anschlussarms 
(1825) aufweisL 

69. Verstellvorrichtung 

mit einer Basiseinheit and 

mit einer Lastaufnahmeeinheit, die durch ein Getriebe gekoppelt sind, das eine 

Bewegung der Lastaufnahmeeinheit relativ zu der Basiseinheit in zwei 
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unterschiedlichen Richtungen enn5glicht, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Basiseinheit (2001) mit der Lastaufnahmeeinheit (2002) uber em erstes 
Drehglied (2004) und ein zweites Drehglied (2005) gekoppelt ist, wobei das erste 
Drehglied (2004) urn eine erste Drehachse (2006) drehbar an der Basiseinheit 
(2001) aufgenommen ist, das zweite Drehglied (2005) um eine zweite Drehachse 
(2007) drehbar an dem ersten Drehglied (2005) aufgenommen ist, und die 
Lastaufnahmeeinheit (2002) um eine dritte Drehachse (2008) drehbar an dem 
zweiten DrehgJied (2005) aufgenommen ist, wobei die erste Drehachse (2006) und 
die zweite Drehachse (2007) sowie die zweite Drehachse (2007) und die dritte 
Drehachse (2008) zueinander versetzt sind, und wobei das erste Drehglied (2004) 
und das zweite Drehglied (2005) als Schrfcgzylinder ausgebildet sind. 

70. Verstellvoirichtung nach Anspruch 69, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
einem Drehglied zum Antrieb ein Elektromotor (2101, 2102) zugeordnet ist. 

71. Versteilvorrichtung nach Anspruch 69 Oder Anspruch 70, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens ein Drehglied eine wabenformige Profilstruktur aufweist. 
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Zusammenfassung: 



(Fig. 2) 



Die Erfmdung betrifft eine VersteUvorrichtung (3) mit emer Basiseinheit (21) und m.t 
einer Ustaufnahmeeinheit (30). Die Basiseinheit (21) und die Lastaufnahmeeinheit (30) 
sind durch ein Gatriebe gekoppelt, welches eine Bewegung der Lastaufnahmeeinheit (30) 
xelativ zxx der Basiseinheit (21) in zwei unterschiedlichen Richtungen ermOglicht. Das 
Getriebe weist eine Koppelplatte (26) auf, die mit zwei Kraftubertragungselementen (27, 
33; 28, 59) in Wirkverbindung steht. Wenigstens eines dieser KraftUbertragungselemente 
(27, 33; 28, 59) rollt sich bei einer Bewegung der Lastaufnahmeeinheit (30) xelativ zu der 
Basiseinheit (21) an der Koppelplane (26) ab. 



29 



FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 48 von 48) 
Datum 21 .02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) iibernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.I0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 30 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 31 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 



CZ OKO PAT -> 008921952221 



NUM943 032 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 32 von 48) 
Datum 21 .02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 



20:57 



CZ OKO PPT ■> 008921952221 



NUM943 D33 

Hilt 




i 

i 



FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 33 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 CZ OKO PAT ■» 008921952221 NUM943 P3 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 34 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 CZ OKO PAT •> 008921952221 NUM943 K35 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.I0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 35 von 48) 
Datum 21 .02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 36 von 48) 
Datum 21 .02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 



CZ OKO PAT * 008921952221 



NUM943 D37 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 37 von 48) 
Datum 21 .02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) iibernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 CZ OKO PPT * 008921952221 



NUM943 G>38 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.I0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 38 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 CZ OKO PAT -»■ 008921952221 



NUM943 P39 




i 

! 



FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 39 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 CZ OKO PAT * 008921952221 NUM943 040 

OTp>l*\ T> ^ 

MIA? 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 40 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) iibernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 CZ OKO PAT * 008921952221 



NUM943 D41 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.I0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 41 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 CZ OKO POT ■> 008921952221 NUM943 D42 

a/rs 



.1? 



dpi' 



/Ml 




z 



— o 



o 



o 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.I0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 42 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.I0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 43 von 48) 
Datum 21 .02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 CZ OKO PAT -» 008921952221 NUM943 044 

U- '■' 

ISMS 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 44 von 48) 
Datum 21 .02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 



21/02/2003 20:57 CZ OKO PPlT * 008921952221 NUM943 G>45 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 45 von 48) 
Datum 21 .02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubemahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 




FAXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 46 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 48 Seite(n) empfangen 




r AXG3 Nr: 222531 von NVS:FAXG3.l0.0202/07364204006 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 47 von 48) 
Datum 21.02.03 20:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
3etreff: 48 Seite(n) empfangen 



